
叔碳酸缩水甘油酯 E10P 在丙烯酸树脂中的应用

降粘、提升丰满度、耐候性、展色性及颜填料的分散性

一、产业背景

丙烯酸树脂是涂料、胶粘剂、电子化学品等领域的核心成膜材料，2025 年中国

表观消费量约 400 万吨，市场规模超 800 亿元，占全球消费份额 55%以上，是产

量与用量最大的合成树脂品类之一。行业当前正处于环保转型+高端升级双驱动

的关键期，呈现三大核心特征：

1. 环保政策收紧，低 VOC 成硬性要求

国内 VOCs 治理、碳排放管控政策持续加码，溶剂型丙烯酸树脂面临高排放压力，

高固含（≥80%）、水性化、无溶剂成为主流技术路径。欧盟 REACH 法规、国内新

国标进一步抬高准入门槛，中小企业环保改造投入普遍超千万元，合规成本激增。

2. 下游高端需求爆发，性能升级迫在眉睫

汽车（新能源轻量化）、建筑（户外重防腐）、电子（5G/半导体封装）、卷材（高

端家电板）等领域，对丙烯酸树脂的耐候性、耐水解性、低粘度、高光泽、储存

稳定性要求大幅提升。通用级产品产能过剩、毛利率低于 9%，而高端耐候、高

固含树脂进口依存度仍达 28%，国产化替代空间广阔。

3. 技术瓶颈凸显，改性材料成破局关键

普通丙烯酸树脂存在粘度高、固含难提升、户外易粉化泛黄、储存易增稠等短板，

传统改性手段（提高分子量、添加稀释剂）易导致性能失衡。在此背景下，叔碳

酸缩水甘油酯 E10P（新癸酸缩水甘油酯） 凭借高活性环氧基团+大位阻叔碳支

链的独特结构，成为丙烯酸树脂改性的核心功能单体，完美适配行业“绿色化+

高性能”转型需求，在汽车面漆、卷材涂料、户外建筑漆等领域应用快速普及。

二、客户痛点与需求

（一）核心痛点

1. 粘度与固含矛盾尖锐

普通丙烯酸树脂固含提升至 70%后粘度超 8000mPa·s，施工流平差、刷痕明显、

喷涂堵枪；添加大量溶剂降粘则导致 VOC 超标，无法兼顾环保与施工性。

2. 耐候与水解稳定性不足

户外漆膜长期暴露于紫外、雨水、酸碱环境，丙烯酸树脂酯键易水解，12 个月

暴晒后光泽保留率＜40%、严重粉化泛黄，使用寿命短，重涂成本高。

3. 储存稳定性差，易增稠凝胶

树脂中残留游离酸会催化降解，50℃热储存 30 天粘度翻倍、易胶化；低温（-10℃）

易结晶析出，冬季运输储存风险高 。

4. 颜填料相容性差，漆膜外观缺陷多

树脂极性偏高，与钛白粉、炭黑等颜填料润湿性不足，分散不均、沉降分层、浮

色发花；漆膜光泽低（＜85%）、丰满度差、鲜映度不足，难以满足高端面漆要求。

5. 低温固化与柔韧性不足

双组分聚氨酯体系中，普通丙烯酸树脂低温（＜10℃）固化慢、硬度上不去；漆

膜脆性大，弯折易开裂、抗冲击性差，不适用于卷材、汽车等需高柔韧性的场景。

（二）核心需求

- 低粘高固：固含≥80%、粘度≤4000mPa·s，适配无溶剂/高固含涂料，改善施

工流平。



- 长效耐候：户外暴晒 12 个月光泽保留率≥80%，耐水解、耐酸碱、抗粉化泛黄。

- 稳定储存：50℃热储存 30 天粘度变化率＜5%，-10℃无结晶，杜绝凝胶风险。

- 优异外观：漆膜光泽≥90%、丰满度高、鲜映度好，与颜填料相容性强，无浮

色沉降。

- 工艺兼容：适配现有聚合生产线，无需大幅改造，添加量少、成本可控。

三、叔碳酸缩水甘油酯 E10P 在丙烯酸树脂中应用的优点分析

E10P 分子含高活性环氧基团与大位阻叔碳支链，可在聚合中接枝或后期改性接

入丙烯酸树脂链段，兼具降粘、提固、稳储存、强耐候、优外观五大核心优势，

从分子结构层面解决行业痛点。

1. 强效降粘，实现高固含低粘度，适配环保施工

E10P 的大支链叔碳结构嵌入分子链间，破坏链段规整性、削弱分子间氢键与缠

结，显著降低树脂本体粘度。

- 实际效果：普通羟基丙烯酸树脂固含 70%时粘度 8500mPa·s，添加 2%-3% E10P

后，固含提升至 85%，粘度降至 3000-4000mPa·s，VOC 排放降低 40%以上 。

- 施工优化：低粘度树脂流平性优异、刷痕消失、喷涂雾化均匀，漆膜光泽提升

至 92%，丰满度与鲜映度显著改善。

- 原理：叔碳支链的空间位阻效应减少分子间摩擦，同等固含下粘度降低

50%-60%，无需额外添加活性稀释剂。

2. 精准降酸，提升储存稳定性，杜绝增稠结晶

E10P 的高活性环氧基团可在 120-150℃下与树脂中游离羧基（-COOH）定量开环

反应，1mol E10P 精准中和 1mol 游离酸，从根源抑制酸催化降解 。

- 高温稳定：改性树脂 50℃热储存 30 天，粘度变化率＜4%，无分层、凝胶；普

通树脂同期粘度翻倍，严重胶化 。

- 低温稳定：叔碳支链降低树脂结晶倾向，-10℃储存 7天无结晶、无析出，解

决冬季运输储存难题 。

- 反应温和：无需高温（＞200℃）或延长反应时间，不加深颜色（≤1# Gardner）、

副反应率＜0.5%，不影响后续交联反应。

3. 空间位阻保护，强化耐水解与耐候性，延长漆膜寿命

E10P 接入树脂链段后，叔碳支链形成“伞状屏蔽效应”，包裹分子链中的酯键，

阻挡雨水、酸碱、紫外侵蚀，大幅提升耐水解与耐候性能。

- 耐水解：改性树脂耐沸水浸泡 24h 无起泡、脱落；普通树脂 8h 即出现起泡、

脱落。

- 耐候性：户外自然暴晒 12 个月，改性漆膜光泽保留率≥85%、无明显粉化泛黄；

普通树脂光泽保留率＜40%，严重粉化。

- 耐化学：耐酸碱、耐盐雾性能提升，盐雾测试 1000h 无锈蚀，适配沿海、工业

腐蚀环境。

4. 改善相容性，提升漆膜外观与柔韧性，适配高端面漆

E10P 的疏水叔碳酸基团降低树脂表面张力，增强与颜填料润湿性，改善分散性

与柔韧性。

- 颜填料相容：树脂与钛白粉、炭黑等分散均匀、无沉降分层、无浮色发花，研

磨效率提升 30%。

- 漆膜外观：光泽≥90%、丰满度高、鲜映度好，避免橘皮、针孔，满足汽车原

厂漆、高端家具漆外观要求。



- 柔韧性提升：叔碳支链增加分子链柔性，漆膜弯折 180°无开裂、抗冲击性≥

50cm，适配卷材、汽车等需高柔韧性场景。

5. 工艺简单兼容，成本可控性价比高，适配现有产线

E10P 添加量少（0.5%-3%）、反应条件温和（120-150℃、30-60min），无需改造

现有丙烯酸树脂聚合釜、管线等设备，可直接在聚合后期或降温阶段加入，工艺

适配性强 。

- 成本优化：虽 E10P 单价高于普通助剂，但添加量少、综合性能提升显著，减

少返工与重涂成本，性价比优于传统改性方案 。

- 环保友好：E10P 低 VOC、无甲醛、无重金属，符合欧盟 REACH、国内 GB 18581

等环保标准，适配绿色涂料生产要求 。

- 双体系兼容：改性树脂可同时适配**氨基固化（烤漆）、异氰酸酯固化（双组

分聚氨酯）**体系，应用场景更广。

四、实际应用案例

案例 1：汽车原厂漆高固含羟基丙烯酸树脂

某汽车涂料企业原树脂固含 75%、粘度 7000mPa·s，施工易堵枪、流平差，户外

暴晒 6个月失光严重。添加 2.8% E10P，140℃反应 40min 后：

- 固含提升至 83%，粘度降至 3500mPa·s，喷涂流平优异、光泽 93%；

- 50℃储存 30 天粘度变化率 3.8%，-10℃无结晶；

- 户外暴晒 12 个月光泽保留率 88%，无粉化泛黄，满足汽车原厂漆耐候要求。

案例 2：水性卷材涂料丙烯酸树脂

某卷材涂料企业水性丙烯酸树脂高温储存易增稠、颜填料分散差、漆膜耐水性不

足。添加 2% E10P 改性后：

- 树脂稳定性提升，50℃储存 30 天无增稠，颜填料分散均匀、无沉降；

- 漆膜耐沸水浸泡 24h 无起泡，耐盐雾 800h 无锈蚀；

- 光泽 91%、丰满度高，适配高端家电板、彩钢板涂装需求。

结语

叔碳酸缩水甘油酯 E10P 凭借独特的分子结构，从根本上解决丙烯酸树脂粘度高、

固含低、储存不稳、耐候不足、外观差五大核心痛点，兼具降粘、提固、稳储存、

强耐候、优外观多重价值，完美适配行业环保化、高端化转型需求。随着汽车、

卷材、户外建筑等领域对涂料品质要求持续提升，E10P 在丙烯酸树脂中的应用

将进一步普及，成为高性能丙烯酸树脂生产的核心改性材料，推动行业国产化替

代与技术升级。

如需叔碳酸缩水甘油酯 E10P 及相关的解决方案

请联系我们 0757 85999438


